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BIOLOGIA 
 
 
1) “CÂNCER E DIVISÃO CELULAR: O termo tumor, a princípio, foi usado para designar qualquer 

inchação, independentemente da causa. Porém, atualmente, nomeia-se tumor uma proliferação celular 
desordenada que deveria ser chamada de neoplasia. (…) reservando-se a designação de tumor 
maligno (câncer) para os invasivos, dos quais células se desgarram, são levadas pelo sangue ou pela 
linfa e vão estabelecer outros tumores à distância: as metástases. 
O câncer, basicamente, é uma doença do DNA e se forma a partir de uma única célula que sofreu 
mutação e proliferou, cujas descendentes foram acumulando mais mutações, até aparecerem células 
que não obedecem aos mecanismos de controle do ciclo celular e se multiplicam continuamente (...). 
Nos cortes histológicos, as células cancerosas geralmente são mais volumosas, com núcleos também 
maiores e muito irregulares, ocorrendo varias mitoses, algumas anormais. Algumas células são 
aneuplóides (...) e como acontece com todas as células que se multiplicam com frequência, geralmente 
o citoplasma dessas células é rico em ribossomo (...). 
O microscópio eletrônico mostrou que as células cancerosas geralmente apresentam citoesqueleto 
desorganizado, com uma concentração perinuclear de microtúbulos e filamentos intermediários, e 
concentração dos filamentos de actina na periferia do citoplasma, próxima à membrana plasmática. 
Os principais segmentos de DNA que participam do aparecimento de tumores são os genes 
supressores de tumores e os oncogenes. Os primeiros codificam proteínas que mantêm as células em 
G-zero e, portanto, fora do ciclo celular (...). Os oncogenes são derivados de genes normais 
denominados proto-oncogenes. A alteração do proto-oncogenes faz aparecer o oncogene, que leva a 
célula a perder o controle sobre o seu ciclo mitótico, dividindo-se continuamente”. (JUNQUEIRA & 
CARNEIRO. Biologia celular e molecular. 7.ed. Guanabara Koogan) 
Sabendo que o ciclo celular normal abaixo representa o comportamento de um cromossomo na 
perspectiva hereditária foram feitas as seguintes afirmativas:  

 

 
 

I. Células nervosas e musculares, por especificidades morfológicas e fisiológicas, não entram na fase 
G0. 

II. Na mitose, proteínas específicas se polimerizam de modo a orientar a dinâmica dos cromossomos 
recém duplicados. 

III. As células resultantes de uma mitose têm a característica de uma diminuição numérica do conjunto 
cromossômico. 

IV. A gênese das cromátides-irmãs está relacionada aos eventos da fase onde ocorre a síntese de 
DNA nuclear. 

V. Os pontos de checagem indicam as interações no meio celular, resultando no controle do ciclo. 
 

Estão corretas as afirmativas: 
 
a) I, II e III. 
b) I, III e V. 
c) II, III e IV. 
d) III, IV e V. 
e) II, IV e V. 
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2) “A multicelularidade surgiu na linhagem dos eucariontes e é um evento recente em se tratando de 
tempo evolutivo que, normalmente, é bastante longo. Estima-se que os primeiros multicelulares tenham 
surgido há menos de 1 bilhão de anos.  
 
 

 
 

 
 

 
O aparecimento da multicelularidade deve estar relacionado com o surgimento de elaborados sinais de 
reconhecimento entre células, localizados principalmente na membrana plasmática. Esses sinais teriam 
propiciado que uma célula fosse capaz de reconhecer outras semelhantes a ela, de se comunicar e de 
se unir estabelecendo uma forma de coordenar seu comportamento em benefício do organismo como 
um todo”(...). Estabeleceu-se então um comportamento social entre as células, possibilitando um 
convívio coordenado. Diante do exposto sobre a multicelularidade e os tecidos epiteliais é correto 
afirmar que: 
 
 
a) O epitélio simples prismático é formado por duas camadas de células altas, prismáticas. Ocorre 

revestindo o estômago e os intestinos. É comum a presença de glândulas mucosas unicelulares. 
Nos intestinos, a superfície livre das células é rica em microvilosidades, que aumentam a área de 
absorção. 

 
b) O epitélio simples cúbico é formado por uma só camada de células cúbicas. Ocorre nos túbulos 

renais, tendo a função básica de absorção de substâncias úteis presentes na urina, devolvendo-as 
para o sangue. Na superfície livre das células existem invaginações que atuam aumentando a 
superfície de absorção, de modo semelhante ao que ocorre com as microvilosidades. 
 

c) O epitélio pseudo-estratificado é formado por apenas uma camada de células cujos núcleos estão 
em alturas iguais, dando falso aspecto de estratificado, ou seja, de ser formado por mais de uma 
camada de células. Ocorrem na cavidade nasal, traquéia e brônquios, possuindo cílios e glândulas 
mucosas unicelulares. O muco aglutina partículas estranhas que penetram no corpo pela vias 
aéreas, e os cílios transportam essas partículas para fora do corpo. 

 
d) O epitélio estratificado pavimentoso é formado por uma camada de células, das quais apenas as 

células das camadas mais inferiores possuem capacidade de divisão celular. A função desse 
epitélio é basicamente de proteção mecânica e de proteção contra a perda de água. Ocorre em 
áreas de atrito, como na pele e nas mucosas bucal e vaginal. 

 
e) O epitélio estratificado de transição é uma modificação especial do epitélio pseudo-estratificado, em 

que o número de camadas celulares e as formas das células variam de acordo com a distensão do 
órgão. Ocorre revestindo a bexiga urinária. 
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3) “Assim como explicar a importância da multicelularidade, responder à pergunta “de que maneira, 
exatamente, nossos corpos extraem energia dos alimentos para a sobrevivência também se tornou 
vital”. Responder a essa pergunta foi uma das principais tarefas dos bioquímicos no meado do século 
XX. Em 1937, Hans Krebs e Johnson picaram músculos de pombos recém-abatidos. A massa de carne 
crua continuava a respirar, como ainda estivesse viva, pelo menos por vinte minutos, permitindo a Krebs 
e Johnson analisar e escrever a equação:  

 

Piruvato + 4 NAD+ + FAD + GDP + Pi + 2H2O ®  3CO2 + 4NADH + FADH2 + GTP + 4H+ 
 

(...) mostrando que o ciclo, ou suas pequenas variantes, ocorre praticamente em quase todos os tecidos 
dos seres vivos e devem ter surgido bastante cedo na história da vida na Terra”(H. Krebs e W.A. 
Johnson, Enzymologia, 4, 148-156, 1937).  
 

Diante do que foi descrito, não serve para complementar o texto a frase que diz que: 
  

a) Na cadeia respiratória há quebra da molécula de água, com liberação de oxigênio. 
b) Para que a glicose se transforme em piruvato, é necessário gasto de ATP. 
c) A glicólise ocorre no citosol e o ciclo de Krebs ocorre na matriz mitocondrial. 
d) Na conversão de piruvato para acetil CoA, não há produção local de ATP. 
e) No ciclo de Krebs ocorre liberação de CO2 e ocorre formação local de GTP. 

 
 
4) Relacionando o processo respiratório com a taxa de hemoglobina no sangue, encontramos na literatura 

conceitos para os diferentes tipos de anemias. De modo geral, segundo a UNICEF, uma anemia é a 
redução na concentração de hemoglobina e no número de hemácias circulantes. Segundo Souza & 
Batista Filho, anemia é o estado de deficiência de hemoglobina no sangue circulante para o transporte 
de oxigênio requerido para a atividade normal de um indivíduo, causando uma inadequada oxigenação 
tecidual resultante de uma deficiência na captação, transporte, distribuição e/ou liberação de oxigênio. 
Além disso, a hemoglobina funciona como um tampão quando sofre alteração na afinidade de ligação 
com o oxigênio. A esse processo damos o nome de mecanismo ou efeito Bohr, em homenagem ao seu 
descobridor, Christian Bohr, o pai do físico Niels Bohr. Sobre esse mecanismo, foi demonstrado o 
seguinte gráfico, onde o eixo de Y corresponde à saturação de hemoglobina e o eixo de X corresponde 
à pressão parcial de oxigênio.  

 

 
Fonte: www.anestesiologia.com.br 

 
Analisando o gráfico, foram feitas as seguintes afirmativas: 

 
I. Em um tecido metabolicamente ativo como o músculo, a hemoglobina liga-se ao O2 liberando CO2 

e H+ desviando a curva para a esquerda.  
II. O efeito da diminuição do pH 7,6 para 7,2 diminui a saturação de oxiemoglobina, liberando mais 

O2 para os tecidos.  
III. O processo de respiração celular responsável pela diminuição do pH no sangue dos tecidos com 

elevada taxa metabólica libera CO2, provocando acidose.  
IV. O pH mais baixo no sangue que circunda os tecidos com alta atividade metabólica facilita a 

liberação de O2 para os tecidos.  
V. Nos pulmões, o pH mais baixo que nos tecidos metabolicamente ativos, a hemoglobina liga-se ao 

O2 e libera H+.  
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Diante do que foi afirmado, estão incorretas as afirmativas: 
 

a) II e IV 
b) I e V 
c) I e IV 
d) II e V 
e) III e V 

 
 
5)  “Os estômatos são anexos epidérmicos e funcionam como válvulas reguláveis que, de acordo com as 

condições ambientais e as necessidades do vegetal, podem abrir ou fechar, possibilitando a ocorrência 
simultânea de transpiração e trocas gasosas.” 
A tabela1 abaixo mostra os mecanismos que determinam a abertura dos estômatos e a figura 1 abaixo 
mostra um estômato aberto e outro fechado. Sobre os fatores ambientais que afetam a abertura dos 
estômatos, foram dadas as seguintes explicações:  

 
Mecanismo Fator ambiental Comportamento dos estômatos 
Fotoativo Baixa intensidade luminosa Fechados 
Fotoativo Alta intensidade luminosa Abertos 
Hidroativo Baixo suprimento de água Fechados 
Hidroativo Suprimento normal de água Abertos 

Tabela 1 
 

 
 

Figura 1 
 

 
I. A maioria dos vegetais tem abertura dos estômatos ao amanhecer, fechando-os quando anoitece. 

Esse comportamento permite à folha receber CO2 para a fotossíntese enquanto há luz disponível. O 
suprimento de O2 para a respiração, acumulado no mesófilo, geralmente dura a noite inteira. O 
fechamento dos estômatos à noite diminui sensivelmente a perda de água por transpiração  

 
II. Os estômatos abrem-se quando o vegetal é submetido a altas concentrações de CO2 e fecham-se 

quando a concentração de CO2 diminui. Esse comportamento significa uma adaptação relacionada 
à fotossíntese: se ocorre acúmulo de CO2 no mesófilo, isso indica que o CO2 está sendo pouco 
utilizado, sinalizando que os estômatos podem ser fechados.  

 
III. O suprimento hídrico de que o vegetal dispõe, exerce grande influência sobre os movimentos dos 

estômatos. Se faltar H2O, os estômatos se abrem, mesmo com luz disponível para a fotossíntese e 
com elevada concentração de CO2 no mesófilo.  

 
IV. Em presença de luz ou sob baixa concentração de CO2, íons potássio são bombeados das células 

anexas para o interior das células-guarda. Com o aumento da concentração desse íon, as células-
guarda absorvem H2O por osmose, tornando-se túrgidas, fazendo o ostíolo se abrir.  

 
Diante das explicações dadas, estão corretas: 

 
a) I e II 
b) II e III 
c) I e IV 
d) I e III 
e) II e IV 
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6) Em uma determinada espécie de cevada observou-se que a distância dos entrenós nos caules de uma 
variedade A era de 3,20 mm. Em outra variedade B, a distância dos entrenós era de 2,10 mm. O 
cruzamento entre A e B produziu, em F1, 100% de indivíduos cuja distância dos entrenós era de 2,65 
mm. Do cruzamento entre os indivíduos de F1 resultaram 400 indivíduos, dos quais 25 eram da 
variedade A e 25 da variedade B. Os restantes apresentavam fenótipos intermediários entre esses dois 
extremos.  

 
Diante do exemplo dado de herança multifatorial, foi afirmado que: 

 
I. Quatro alelos efetivos estão atuando na herança do caráter distância do entrenó no caule da 

cevada. 
II. Cada alelo efetivo adiciona 0,275 mm ao fenótipo mínimo. 
III. Os fenótipos dos indivíduos da geração F2 em milímetros corresponde a: 2,100 - 2,375 – 2,650 – 

2,925 – 3,200. 
IV. As proporções fenotípicas esperadas para F2 são: 1/16 : 4/16 : 6/16 : 4/16 : 1/16 

 
Diante das afirmações, estão corretas: 
 
a) I e II 
b) I, II, III e IV 
c) II e III 
d) I e III 
e) I, II e III 
 
 
 

7) A atividade do ovário é cíclica, mensal e, durante os ciclos, há uma interação hormonal entre ele, a 
pituitária e o útero, preparando este último para a possível implantação de um embrião. Sobre essa 
interação foram mostrados os gráficos abaixo.  
 

 
 

 
 

Diante da análise dos gráficos, verifica-se que: 
 
a) As taxas de estrógenos e de progesterona atingem o nível mínimo durante a ovulação. 
b) Apenas a taxa de progesterona é baixa durante a menstruação. 
c) As taxas de estrógenos e de progesterona são altas durante a menstruação. 
d) Apenas a taxa de estrógenos é baixa durante a menstruação 
e) A taxa de progesterona aumenta após a ovulação. 
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8) A medula espinhal é sustentada e protegida pela coluna vertebral, pois percorre o canal raquidiano, 
existente no interior das vértebras. Tem cerca de 1 cm de diâmetro e desempenha funções importantes: 
conduzir os impulsos nervosos, dos órgãos para o encéfalo e do encéfalo para os órgãos e, atuar como 
centro nervoso, coordenando os atos reflexos. Conforme a figura abaixo foram feitas as seguintes 
afirmativas:  
 

 
 

I. A estrutura 6 denomina-se gânglio simpático de via nervosa autônoma. 
II. O nervo representado pelo número 7 deve inervar um órgão visceral ou uma glândula uma vez que 

pertence à via nervosa autônoma simpática. 
III. O neurônio 4 e o neurônio 8 pertencem, respectivamente, à via nervosa periférica somática 

(ganglionar) e à via nervosa periférica autônoma (direta).  
IV. As raízes dorsais contêm fibras sensoriais e transmitem impulsos até o sistema nervoso central.  
 
Foi cometido um erro na(s) afirmativa(s): 
 
a) III 
b) I 
c) II e III 
d) IV 
e) I e IV 

 
 

9) A figura abaixo mostra o corte sagital do encéfalo que, junto com a medula espinhal, compõe o sistema 
nervoso central. 

 
 
Faça a correlação entre as estruturas e suas respectivas funções e depois assinale a alternativa que 
indica corretamente essa correlação: 
 

Estruturas Funções 
1. Cerebelo I. Controle das funções respiratórias e equilíbrio térmico 
2. Bulbo II. Participa no arco reflexo 
3. Córtex cerebral III. Controle do equilíbrio 
4. Medula espinhal IV. Responsável pela visão, audição e atividade intelectual 
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a) 1-I, 2-III, 3-IV, 4-II 
b) 1-III, 2-I, 3-IV, 4-II 
c) 1-IV, 2-III, 3-II, 4-IV 
d) 1-II, 2-IV, 3-II, 4-I 
e) 1-III, 2-IV, 3-II, 4-I 
 
 
 

10) Abaixo se encontra uma ressonância magnética da face (imagem sagital). 
 

 
 
Sobre a estrutura indicada na ressonância como hipófise foram feitas as seguintes afirmativas: 

 
I. A hipófise possui dois lobos: o anterior denominado de adenoipófise, derivado do teto da cavidade 

bucal, e o posterior denominado neuroipófise, derivado do assoalho do hipotálamo. 
II. A adenoipófise produz hormônios sob o controle dos hormônios de liberação, que são produzidos 

pelo hipotálamo. 
III. A adenoipófise produz quatro hormônios que funcionam como hormônios trópicos, são eles: 

tireotrópico, adrenocorticotrópico, gonadotrópico e somatotrópico. 
IV. A neuroipófise produz e libera dois hormônios: a ocitocina e a vasopressina. 

 
Diante do exposto, está(ão) correta(s) a(s) afirmativa(s): 

 
a) I e IV 
b) III e IV 
c) II e III 
d) I e II 
e) III 
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QUÍMICA 
 
Em 11 de março de 2011, um grande terremoto de 9 pontos da Escala Richter atingiu o Japão e uma de 
suas consequências foi provocar danos significativos na usina nuclear Daiichi, na cidade de Fukushima. 
Explosões em alguns dos seis reatores da usina permitiram que a radiação no solo, na água e no ar 
alcançasse níveis muitíssimo elevados e é, ainda, motivo de grande preocupação em todo o planeta. 
Segundo a Autoridade Francesa de Segurança Nuclear (ASN), o caso pode ser classificado como de nível 6 
na Escala Internacional de Eventos Nucleares (INES) que varia de 1 (nível mínimo) a 7 (nível máximo). 
Esse foi o terceiro pior acidente nuclear da história somente ficando atrás do acidente no reator número 4 
da usina de Tchernobil, na Ucrânia, em 26/04/1986 (maior acidente nuclear até hoje), e do acidente na 
usina Three Mile Island na Pensilvânia (EUA) em 28/03/1979. 
 
Com base no texto acima, responda a todas as questões desta prova. 
 
11) No acidente descrito acima algumas pessoas receberam uma dose muito elevada de radiação. Sabe-se 

que algumas moléculas biológicas são muito vulneráveis à radiação ionizante, podendo inclusive admitir 
erros nas instruções genéticas para a combinação dos componentes proteicos da célula. Tais erros 
provocariam a transformação de células normais em cancerosas. Considerando que ácidos nucleicos 
constituem o aparato genético de cada célula descrita anteriormente, quando se tem cinco mols de 
moléculas de desoxirribose numa amostra, somente é correto afirmar que o número de átomos de 
oxigênio presente na mesma é de: 
 
a) 120,4 x 1023 átomos de O. 
b) 240,8 x 1023 átomos de O. 
c)   60,2 x 1023 átomos de O. 
d)   30,1 x 1023 átomos de O. 
e)   6,02 x 1023 átomos de O. 

 
 
12) O modelo nuclear de Rutherford explica os resultados do bombardeio de uma folha metálica por núcleos 

de hélio. Tal modelo, então, é de extrema importância para a compreensão da estrutura dos átomos e, 
por conseguinte, da própria energia nuclear. Os núcleos de hélio nesse modelo nuclear são também 
conhecidos como: 
 

a) Mésons. 
b) Partículas gama. 
c) Partículas beta. 
d) Quarks. 
e) Partículas alfa. 
 

 
13) Em se tratando de estrutura nuclear, temos certas espécies de núcleos caracterizados por número 

atômico e número de massa bem definidos. A essas tais espécies denomina-se: 
 

a) Isótonos. 
b) Nuclídeos. 
c) Isóbaros. 
d) Neutrons. 
e) Pósitrons. 
 

 
14) Um sistema de detecção de antineutrinos para monitorar a composição do combustível e também da 

potência dos reatores nucleares era utilizado na Usina de Fukushima. Tal detector atuava no principal 
canal de interação de antineutrinos. Tal detecção ocorre na forma de sinais luminosos a partir de uma 
solução composta por um solvente orgânico e ferrita de gadolínio. Sobre a ferrita de gadolínio, podemos 
afirmar que sua massa molar é, aproximadamente: 
 

a) 245 g/mol. 
b) 229 g/mol. 
c) 317 g/mol. 
d) 261 g/mol. 
e) 345 g/mol. 
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15) Com o acidente na Usina de Fukushima é provável que gadolínio tenha vazado do sistema de detecção 
de antineutrinos. O vazamento teria poluído o solo com gadolínio, o qual, segundo as autoridades de 
saúde dos Estados Unidos, pode ser o responsável pela chamada “fibrose nefrogênica sistêmica” que é 
um problema de endurecimento da pele e fraqueza muscular. A excepcional estabilidade do gadolínio 
preocupa alguns cientistas, pois, uma vez presente em grande quantidade no solo, o mesmo pode ser 
transportado por águas subterrâneas e acabar ampliando os impactos ambientais relacionados ao 
mesmo, afetando uma população muito maior do que se esperava. Tal estabilidade pode ser notada na 
configuração eletrônica do gadolinio que é: 
 
a) [Xe] 4f1 5d1 6s2. 
b) [Xe] 4f7 5d1 6s2. 
c) [Xe] 4f9 6s2. 
d) [Xe] 4f10 6s2. 
e) [Xe] 4f14 5d1 6s2.  

 
 

16) O MOX, combustível utilizado na usina nuclear japonesa de Fukushima, é basicamente uma mistura de 
óxidos de plutônio e de urânio. Tal composto possui elevadíssima toxicidade. Tais óxidos, nas 
explosões dos reatores, foram lançados para a atmosfera, poluindo o ar e trazendo sobre a população 
daquela região, muitos danos à saúde. Considerando que a meia-vida do plutônio é de  24.360 (vinte e 
quatro mil, trezentos e sessenta) anos e que a área de influência direta somente será segura quando a 
massa de plutônio, inicialmente lançada no ar, for reduzida, por desintegração, a 1/32 (um trinta e dois 
avos) da massa inicial, o governo japonês somente deverá liberar a habitação de seres humanos no 
local após: 
 
a)   30.450 (trinta mil, quatrocentos e cinquenta) anos. 
b)   60.900 (sessenta mil e novecentos) anos. 
c) 243.600 (duzentos e quarenta e três mil e seiscentos) anos. 
d) 487.200 (quatrocentos e oitenta e sete mil e duzentos) anos. 
e) 121.800 (cento e vinte e um mil e oitocentos) anos. 

 
 
17) Dingote é uma peça metálica de urânio com geometria pré-determinada, própria para conformação 

plástica, obtida diretamente da redução sem passar pelas operações de refino e fundição sob vácuo. Os 
dingotes são obtidos pela redução do UF4 por magnésio. A reação pode ser apresentada da seguinte 
forma: 

UF4 (s) + Mg (l) �  U (l) + MgF2 (s) 
 

Na reação acima, quando quatro mols de UF4 puro reagem completamente, o número de átomos de 
magnésio que reage é de aproximadamente: 
 
a) 4,816 x 1023. 
b) 2,408 x 1023. 
c) 6,023 x 1023. 
d) 7,224 x 1023. 
e) 10,83 x 1023. 

 
 
18) O urânio é encontrado não apenas em usinas nucleares ou em locais onde ocorre eventualmente algum 

tipo de vazamento ou emissão do mesmo. É comum encontrar concentrações relevantes de urânio em 
águas de rios e até em alguns alimentos ingeridos pelos seres humanos. Resultados de monitoramento 
de esgotos tratados de um município brasileiro demonstraram isso em 2010, quando a concentração 
obtida de urânio no esgoto tratado foi de 0,02 mg/L. Sabendo que a massa molar do urânio é de 235 
g/mol e que a vazão de esgoto tratado em tal município era, em 2010, de 1000 m3/dia, podemos afirmar 
que a massa diária de urânio presente nesse esgoto tratado era de: 
 
a) 235 gramas. 
b) 2.000 gramas. 
c) 20 gramas. 
d) 4.700 gramas. 
e) 4,7 gramas. 
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19) O plutônio, utilizado na Usina Nuclear de Fukushima, possui uma densidade de 19.816 kg/m3 sendo, no 
seu estado de oxidação +7, anfótero. Isso significa que: 
 
a) Segundo a teoria de ligação de valência, no estado de oxidação +7 ele pode reagir com substâncias 

mais densas ou menos densas que ele, somente liberando calor e por isso fazendo a reação ser 
conhecida como exotérmica. 

b) Segundo a teoria dos orbitais moleculares, no estado de oxidação +7 ele pode reagir com 
substâncias mais densas ou menos densas que ele, somente absorvendo calor e por isso fazendo a 
reação ser conhecida como endotérmica. 

c) Segundo a teoria de Debye-Huckel, no estado de oxidação +7 ele pode reagir com substâncias 
mais densas ou menos densas que a água, somente liberando calor e por isso fazendo a reação ser 
conhecida como exotérmica. 

d) Segundo a teoria ácido-base de Bronsted-Lowry, no estado de oxidação +7 ele pode se comportar 
como um ácido ou como uma base, dependendo somente do outro reagente presente. 

e) Segundo a teoria atômica da matéria, no estado de oxidação +7 ele pode reagir com substâncias 
mais densas ou menos densas que a água, somente absorvendo calor e por isso fazendo a reação 
ser conhecida como endotérmica. 

 
 
20) Sejam as semi-reações abaixo: 

 
I.   PuO2

2+ + 4H+ + 2e- �   Pu4+ + 2H2O     � o = + 1,04 V 
II.   Mg     �   Mg2+  +  2e-                           � o = + 2,37 V 
III.   Al     �   Al3+  +  3e-                           � o = + 1,66 V 
IV.   Br2  +  2e-  �   2Br-                               � o = + 1,09 V 
V.   Ni     �   Ni2+  +  2e-                               � o = + 0,23 V 
VI.   Hg     �   Hg2+  +  2e-                            � o = - 0,85 V 

 
Baseado nas informações acima, assinale abaixo qual das semi-reações pode ser usada com sucesso 
para oxidar o íon plutolila. 

 
a) VI. 
b) IV. 
c) II. 
d) III. 
e) V. 
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FÍSICA 
 
 
 

21) Um médico está em um trabalho social na Floresta Amazônica e precisa, urgentemente, produzir vapor 

de água a C�110 . Qual a quantidade de calor é necessária fornecer a um cubo de gelo de g40  que 

está a C�10- , única forma de água no local, já que a água líquida já tinha se esgotado, para 

transformá-lo em vapor de água a C�110 ? Sabe-se que: Calor específico do gelo é Cgcal �./53,0 ; 

Calor específico da água é Cgcal �./1 ; Calor específico do vapor é Cgcal �./48,0 . Calor latente de 

fusão do gelo: gcal /5,79 ; Calor latente de vaporização da água: gcal /539 . 
 
 

a) cal144.25  
b) cal932.28  
c) cal740.28  
d) cal144.29  
e) cal584.7  

 
 
 
22) Considere as afirmações abaixo: 
 

(i) No átomo de Hidrogênio, temos um elétron e um próton. A força de atração gravitacional entre o 
próton e o elétron pode ser considerada desprezível, se comparada com a força de atração elétrica 
entre eles. 
 
(ii) Num átomo de Hélio, temos um elétron e dois prótons. A força elétrica que os dois prótons exercem 
sobre o elétron é maior do que a força elétrica que o elétron exerce sobre os prótons. 
 
(iii) Se dobrarmos a separação entre duas cargas elétricas quaisquer no vácuo, reduzimos a força 
elétrica que uma carga exerce sobre a outra pela metade. 

 
Está(ão) correta(s): 

 
a) (i) e (ii). 
b) Somente (ii). 
c) Somente (i). 
d) Somente (iii). 
e) (ii) e (iii). 

 
 
 
23) Hoje em dia existem inúmeros pesquisadores que defendem a teoria do aquecimento global. Uma das 

consequências do aquecimento global seria o derretimento das geleiras situadas nos polos. Esse efeito 
seria sentido na região do equador, causando inundações nas cidades litorâneas que hoje estão ao 
nível do mar. Sabendo-se que o eixo de rotação da Terra permanece inalterado e considerando 
somente o efeito de redistribuição da água devido ao degelo, podemos afirmar que: 

 
 

a) o momento de inércia da Terra aumentará. 
b) o período de rotação da Terra diminuirá. 
c) o período de rotação da Terra aumentará. 
d) nada, fisicamente, acontecerá ao planeta Terra. 
e) o momento de inércia da Terra diminuirá. 
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24) No terremoto ocorrido no Japão no início do ano de 2011 os cientistas constataram uma pequena 
alteração no eixo de rotação da Terra. Baseado nisso, concluíram que a seguinte propriedade física da 
Terra mudou: 

 
a) Massa da Terra. 
b) Período de rotação da Terra. 
c) Peso da Terra. 
d) Temperatura da Terra. 
e) Calor da Terra. 

 
 
 
25) O corpo humano perde energia em forma de calor de todas as maneiras citadas abaixo, exceto : 
 

a) Por radiação através da emissão de raios infravermelhos. 
b) Por deposição de substâncias quentes em nossa pele. 
c) Por convecção através do fluxo de ar quente que sai do corpo. 
d) Por evaporação da umidade na superfície da pele. 
e) Por condução quando entramos em contato com um objeto mais frio. 

 
 
 
26) Determinado sistema de polias, fios e planos inclinados facilitam o dia a dia de uma empresa de 

produção de aço da região sul fluminense no estado do Rio de Janeiro. O sistema montado na figura 
abaixo, formado pelos blocos A e B de kg20  de aço cada um, apresenta-se em movimento com 

velocidade constante, com o bloco B em movimento descendente. Adote 2/10 smg =  e considere o fio 

e a polia como ideais. Use 5,030 =�sen  e 87,030cos =� . Ache o módulo da força de atrito dinâmico e 
o coeficiente de atrito dinâmico do bloco A com o plano inclinado. 

 

 
 

a) N100  e 57,0  

b) N26  e 57,0  

c) N174  e 57,0  

d) N100  e 26,0  

e) N26  e 26,0  
 
 
27) Um médico, com pressa, preenche um recipiente aberto com líquido até sua total capacidade ser 

preenchida. Sabe-se que o coeficiente de dilatação do recipiente e do líquido que o preenche são 
iguais. Com essas informações, pode-se afirmar que, aquecendo o conjunto: 

 
a) o líquido derrama muito. 
b) o nível do líquido abaixa. 
c) o recipiente continua cheio sem derramar o líquido. 
d) o nível do líquido aumenta, derramando um pouco. 
e) somente o líquido sente a presença de energia em forma de calor, já o recipiente fica inalterado. 
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28) Um gerador de energia elétrica dentro de um grande hospital da capital carioca produz sons com 

intensidade de 21 /10 mW- . Determine o nível sonoro produzido pelo gerador de energia. 
 
a) dB120  
b) dB10  
c) dB130  
d) dB110  
e) dB0  

 
 
 
29) Nesse mesmo grande hospital da capital carioca, além do gerador acima descrito para eventual falta de 

fornecimento de energia elétrica, existe em funcionamento contínuo um transformador de W880 . Este 
tem 10.000 espiras no primário e 5.000 espiras no secundário. O primário foi ligado a uma tensão de 

V220 . Encontre a intensidade da corrente no secundário. 
 

a) A110  
b) A220  
c) A2  
d) A4  
e) A8  

 
 
 
30) "O Globo da Morte, criado nos EUA em 1904, veio para o Brasil na década de 30 com Guido Conci, um 

Italiano que traz na mala o Globo da Morte e sua turma de "globistas". Entre eles o grande astro da 
moto Carmino Rizzo. Na época, Panair do Vale com 13 anos aprende as peripécias dentro da esfera de 
aço, ainda sim mal alcançava os pés no Globo para se apoiar na motocicleta. Panair, pioneiro na 
exportação do Globo e de Brasileiros para outros países, leva o alto nível do show proporcionado por 
brasileiros no Globo da Morte. Quando dizem que os brasileiros são bons de bola, estão corretos, pois 
também dominam esta arte." (pt.wikipedia.org/wiki/Globo_da_morte). Nessa atividade arriscada e perigosa o 
motociclista deve estar a uma velocidade mínima para que não caia no ponto superior do globo. Em um 

globo com diâmetro de m2,16  e usando a aceleração de queda livre igual a 2/10 smg = , qual é o 
menor valor da velocidade da moto na parte superior do globo para que a moto não caia? 

 
a) hkm/4,32  

b) hkm/100  
c) hkm/7,45  

d) hkm/7,12  

e) hkm/9  
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MATEMÁTICA 
 
 
Leia, atentamente, o texto abaixo e responda às que stões 31 e 32. 
 

Malthus, em 1978, aplicou o modelo matemático kP
dt
dP

=  para descrever o crescimento de uma 

determinada população em função do tempo. Nesse modelo matemático, 
dt
dP

representa a variação no 

número de indivíduos de uma população num determinado intervalo de tempo, k  é a constante de 
proporcionalidade e P representa o número de indivíduos de uma população. Utilizando ferramentas 
matemáticas de cálculo, esse modelo pode ser rescrito na forma 

ktePtP 0)( = , 

onde P(t) representa o número de habitantes no instante t da linha do tempo, P0 o número de habitantes no 
instante t=0, k a razão de reprodução por unidade de tempo e “e” o número de Néper que vale, 
aproximadamente, 2,72.  
 
 
 
31) Suponha que exista uma população de uma determinada bactéria tal que k = 7%. Se t é medido em 

dias, podemos afirmar que o tempo necessário para que a população dessa bactéria duplique é igual a: 

Dados: 7,02ln2log @=e   

 
a) 10 dias 
b) 1 dia 
c) 2 dias 
d) 5 dias 
e) 1 semana 

 
 
 
32) Suponha uma população de fungos que, num determinado instante, seja igual 100 e que após 25 

semanas passe a ser igual 1000. O valor da razão k de reprodução, por semana, desse fungo é igual a: 

Dados: 3,210ln10log @=e   

 
a) 0,92 
b) 10 % 
c) 9,2 % 
d) 7,8 % 
e) 0,78 

 
 
 
33) Um feixe de nêutrons irradia duas camadas de tecido. A probabilidade de que um nêutron seja 

absorvido pela primeira camada é 8% e a probabilidade de absorção pela segunda camada, depois da 
passagem através da primeira camada, é 15%. Qual é a probabilidade de um nêutron passar através 
das duas camadas? 
 
a) 13,8 % 
b) 78,2 % 
c) 12,5 % 
d) 23 % 
e) 77 % 
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34) A pesquisa médica moderna tenta desenvolver a eletrocardiografia para diagnosticar, automaticamente, 
doenças cardíacas. Imaginemos que seja possível obtermos um diagnóstico correto em 75% de todos 
os pacientes com problemas cardíacos.  
 
I. Ocorrerá diagnóstico correto em 80% de todos os pacientes. 
II. Ocorrerá diagnóstico correto em 95% de todos os pacientes. 
III. Ocorrerá diagnóstico correto em 90% de todos os pacientes. 

 
Dos significados acima descritos pode(m) estar associado(s) a afirmativa: “com um certo 
aprimoramento, o número de diagnósticos confusos é reduzido de 20% ”. 

 
a) II e III 
b) Todos 
c) Somente III 
d) I e II 
e) Somente I 

 
 
 
35) Pickup CM, et al, efetuaram um estudo retrospectivo avaliando as manifestações radiológicas de 1.016 

adultos hospitalizados com asma aguda em um período de quatro anos. As manifestações radiográficas 
foram classificadas em cinco grupos: 
 

Grupo Descrição 
Quantidade de 

Pacientes 

1 Normal 536 

2 Achados compatíveis com doença pulmonar obstrutiva 323 

3 
Complicações da asma incluindo infecção, atelectasias, um caso de 
pneumomediastino e um caso de pneumotórax 

83 

4 Achados incidentais sem importância 6 

5 
Achados incidentais importantes incluindo tuberculose, insuficiência 
cardíaca, neoplasia brônquica 

68 

 
Fonte: http://www.asmabronquica.com.br/medical/diagnostico _pneumomediastino_e_asma.html  

 
Se escolhermos ao acaso dois adultos, se p é a probabilidade de que os dois sejam do grupo 3, então: 

 
a) 2.01.0 << p  

b) 21 << p  

c) 44 102102,1 -- ´<<´ p  

d) 22 103102 -- ´<<´ p  

e) 33 107106 -- ´<<´ p  
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36) O gráfico indicado abaixo representa uma investigação em que se analisa a situação clínica de um 
paciente, sendo P a pressão nas paredes dos vasos sanguíneos (em milímetros de mercúrio: mmHg) e t 
o tempo (em segundos). 
 
Em geral, a pressão indicada no gráfico obedece um ciclo, sendo que cada ciclo completo equivale a 
um batimento cardíaco. Note por meio do gráfico que ocorre um ciclo completo a cada 0,75 segundos, o 
que implica dizer que a frequência cardíaca do indivíduo avaliado é de 80 batimentos por minuto. 
 

 
Fonte: http://trigonometriatics.blogspot.com/2010/06/trigo nometria-e-medicina.html 

 
Para modelar a regularidade retratada pelos dados, podemos utilizar funções trigonométricas.  
 
Observe as funções abaixo representadas:   
 

I. �
�

�
�
�

�
-= ttP

75,0
2

cos20100)(
p

 

II. �
�

�
�
�

�
++= ttP

75,0
2

2
3

sin20100)(
pp

 

III. �
�

�
�
�

�
++= ttP

75,0
2

cos20100)(
p

p  

 
Das funções acima descritas, qual(ais) delas pode(em) ser utilizada(s) como modelo para a frequência 
cardíaca representada no gráfico. 
 
a) Todas 
b) I e II 
c) II e III 
d) Somente III 
e) Somente I 

 
 

37) A concentração de hidrônio, representada por 
[ ]+OH 3  é um fator importante, tanto no tecido vivo, 

quanto no solo onde crescem as plantas. Uma alta concentração, variando de cerca de 
210-

 a quase 
710-

mol/l, está presente em soluções ácidas. Para água destilada 
[ ] 7

3 10-+ =OH
mol/l, 

aproximadamente, uma concentração que é chamada de neutra. Uma concentração inferior a cerca de 
210-

mol/l indica solução alcalina ou uma base. Devido a ampla variação, utilizamos uma escala 
logarítmica para medir a concentração de hidrônio. Então, a quantidade de hidrônio pode ser dada por 

[ ]+-= OHpH 3log
. Para uma solução neutra, pH = 7, para uma solução ácida, pH < 7 e para uma 

solução alcalina, pH > 7.  (Texto adaptado de E. Batschelet – 1977) 
 

Segundo Diem et al., 1970, para o cerébro humano, determinou-se que o fluído cérebro-espinhal tem, 

em média, 
[ ] 8

3 108,4 -+ ´=OH
mol/l. Utilizando 30,02log = e 48,03log =  , podemos afirmar que: 
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a) O fluído cérebro-espinhal é uma solução alcalina, com pH superior a 7.51. 
b) O fluído cérebro-espinhal é uma solução ácida, com pH igual a 6.48 
c) O fluído cérebro-espinhal é uma solução neutra, com pH igual a 7. 
d) O fluído cérebro-espinhal é uma solução alcalina, com pH igual a 7.32. 
e) O fluído cérebro-espinhal é uma solução ácida, com pH inferior a 6.34. 

 
 
Leia, atentamente, o trecho de texto abaixo e respo nda às questões 38 e 39. 
 
A temperatura de um paciente após a administração de um medicamento para redução da febre é dada por 

1
3

98)(
+

+=
t

tF em que F é a temperatura em graus Fahrenheit e t é o tempo em horas, desde o 

momento da administração do medicamento. 
 

 
38) Após a administração de um medicamento para redução da febre, qual é o tempo necessário para que 

a temperatura seja de 37 graus Celsius? 
 

a) Aproximadamente 1 hora 
b) Menos do que 2 horas 
c) Exatamente 4 horas 
d) Mais que 5 horas 
e) Aproximadamente 3 horas 

 
 
39) Observe as afirmações e responda. 

 
I. O gráfico abaixo representa a função t(F), ou seja, tempo em função da temperatura em Farenheit 

 

 
 

II.  A expressão que representa a função t(F), ou seja, tempo em função da temperatura em Celsius é 

dada por 
7,36

3,38
)(

-
-

=
F

F
Ft . 

III. A expressão que representa a função t(F), ou seja, tempo em função da temperatura em Kelvin é 

dada por 
8,309

5,311
)(

-
-

=
F

F
Ft . 
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Das afirmações acima é(são) verdadeira(s). 
 

a) Todas 
b) Somente III 
c) II e III 
d) I e III 
e) Somente I 

 
 
 
40) Os casos de dengue subiram ____ no Rio de Janeiro no primeiro trimestre deste ano em comparação 

ao registrado no mesmo período do ano passado, passando de 6.231 para 31.412 notificações. O 
Amazonas apresentou a maior variação, equivalente a um aumento de 2.854%, de 1.247 casos, de 
janeiro a março de 2010, para 36.841, este ano. O Amazonas também teve o maior crescimento de 
mortes e casos graves na comparação com o ano passado, 1.100% e 944%, respectivamente. 
 

Fonte:  
http://www.estadao.com.br/noticias/vida,rio-de-jane iro-lidera-estatistica-de-casos-graves-de-dengue-

no-pais,702609,0.htm 
 

Para que o texto acima tenha coesão matemática correta, a lacuna deve ser preenchida por: 
 

a) 1983% 
b) 504% 
c) 5.04% 
d) 19,83% 
e) 404% 

 


